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Nota de abertura

Ao longo de minha vida profissional e académica, aprendi
que de nada vale o conhecimento que adquirimos e ndo compar-
tilhamos, e que para pouco serve o que dizemos ou escrevemos
de forma que pouquissimas pessoas possam compreender.

Durante meu mestrado na Universidade Estadual de Ma-
ringa (UEM), tive a oportunidade de atuar na reformulagao
da exposi¢do entomoldgica do MUDI, museu de ciéncias da
institui¢do, e de realizar minha pesquisa sobre mudangas de
concep¢ao em relacdo aos insetos por parte de criangas que
visitaram o espago. Porém, apds a defesa de minha dissertacéo,
em 2016, ainda havia a necessidade de produzir um material
que contemplasse os principais pontos da historia das colecoes
entomologicas e o passo-a-passo da reformulagao da exposigdo
e sua descricdo.

A oportunidade de produzir tal material surgiu durante meu
doutorado, também na UEM, como trabalho apresentado para
meu exame de qualificagdo. Utilizando uma linguagem de facil
compreensio, eu e a Prof.2 Dr.2 Débora SantAna escrevemos
esta publicagdo com o intuito de servir como documento sobre
a cole¢do entomologica do MUDI e de poder ser utilizada por
outras institui¢des, como um pequeno exemplo, no planejamen-
to de exposic¢des sobre insetos.

Aqui, com imenso prazer, compartilhamos nossas experién-
cias e aprendizado como parte do retorno que é nosso dever dar
a sociedade, tendo em vista a aplicagdo de recursos publicos na
universidade. Divulgar a ciéncia é um compromisso que todo
pesquisador deve abragar.

Boa leitura!

Nath4lia Cristina G. Ribeiro



Prefacio

Abelha mamangava (Bombus sp) e pequeno besouro (Coleoptera)
em flor de girassol-mexicano (Tithonia rotundifolia).
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2015).



Prefacio

Ao prefaciar uma obra, via de regra, destaca-se o autor ou
o contetido, mas nesse trabalho entendemos que nao haveria a
obra sem a colecdo entomoldgica do Museu Dinamico Inter-
disciplinar da Universidade Estadual de Maringa. Essa colegdo
se deve ao trabalho arduo e continuo da Professora Doutora
Yoko Terada.

Mestre na arte de ensinar e doutora na arte de pesquisar,
¢ assim que a definimos. Proveniente de Ribeirdo Preto, veio
para Maringa trazendo a formacao de escolas que primam pela
exceléncia, graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo,
sede em Ribeirdo Preto. Mestre e Doutora em Genética, pela
Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo, também
em Ribeirdo Preto.

Dentre seus inimeros trabalhos dedicou-se a realizar um
levantamento dos insetos da drea urbana de Maringd. Assim
estabeleceu como pontos de coleta: o Parque do Inga, o Horto
Florestal e o campus da Universidade Estadual de Maringa. Essa
pesquisa proporcionou integracdo com o corpo discente, de
modo que estes desenvolvessem metodologias, normas e crité-
rios imprescindiveis que fundamentam a investigagao cientifica.

O que gostariamos de ressaltar, além dos aspectos profissio-
nais, é o lado humano da Professora Yoko, tanto com os docentes
quanto com os académicos. Prestativa e sempre disposta, dedi-
cou-se integralmente a colaborar com todos os que a buscavam
para trocas de informagdes e experiéncias. Integrante, a prin-
cipio, do Departamento de Biologia e, apds, do Departamento
de Biologia Celular e Genética, ndo se limitou a estabelecer
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contatos com os docentes do Centro de Ciéncias Bioldgicas,
ampliando para colegas de areas correlatas.

Assim, desejamos com este prefacio, em breves palavras,
homenagear a pessoa de nossa eterna amiga Professora Doutora
Yoko Terada com o pensamento do educador Rubem Alves,
que diz: “Ensinar é um exercicio de imortalidade. De alguma
forma continuamos a viver naqueles cujos olhos aprenderam a
ver o mundo pela magia da nossa palavra. O professor, assim,
nao morre jamais...”

Professores Erasmo Renesto,
Izabel de Fatima Andrian e

Sonia Lucy Molinari

Docentes da Universidade Estadual
de Maringd e amigos da Prof. Yoko



Prefacio

Em um mundo cada vez mais urbanizado, o que nao sig-
nifica que estamos cada vez mais civilizados, como fazer para
as pessoas leigas entenderem a real necessidade das interagoes
entre homens e insetos? Como podemos nos livrar de concei-
tos (preconceitos) considerados relativamente sélidos, como
aqueles repassados por muitos pais e até mesmo por alguns
professores, de que os insetos (em geral, para a maioria) sao
pragas e que devem ser mortos a qualquer custo? E como po-
demos nos livrar do asco e dos pavores de baratas ou qualquer
outro ser de morfologia semelhante a um inseto? Certamente a
resposta esta no bindmio ensino-aprendizagem da entomologia
(do grego entomon = insetos e logos = estudo), de modo a tornar
significativas as interagdes comportamentais entre professores
e alunos, discutindo conceitos e confrontando ideias para que
se possa alcangar o entendimento do assunto como um todo.

Neste belo livro, as autoras repassam as experiéncias vividas
no Museu Dinamico Interdisciplinar da Universidade Estadual
de Maringa (MUDI/UEM), maior museu de ciéncias do estado
do Parana, e trazem as respostas para as indagagoes acima: divul-
gar os conhecimentos cientificos de forma lidica aos estudantes e
demais pessoas que visitam os ambientes tematicos de um museu
de ciéncias, ao exemplo do MUDI. Nesses locais, as cole¢des bio-
légicas ultrapassam sua proposta inicial de servirem aos estudos
da biodiversidade, mostrando-se como ferramentas adequadas
para a populariza¢do de informagdes cientificas, se mostradas de
forma atrativa aos visitantes, avidos por encontrarem novidades,
ou melhor, repaginarem os assuntos do dia a dia ou do cotidiano
escolar, agora apresentados de forma ludica e prazerosa.
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No MUDI a cole¢ao entomolédgica “Professora Dra. Yoko
Terada” conta com milhares de exemplares de insetos coleta-
dos na regido de Maringa (PR) nas décadas de 1980-2000, um
legado inestimavel para a ciéncia, especialmente em relacao aos
principais agentes polinizadores das plantas locais, as abelhas
(com ou sem ferrdo), contando com 137, do total de 244 espé-
cies estimadas para o Brasil, além de outras em fase de estudos,
podendo vir a configurar novas espécies para o pais.

Prof2. Dr.2 Maria Auxiliadora Milaneze Gutierre

Docente da Universidade Estadual de Maringd e
responsavel pela colegio entomoldogica do MUDI
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Ninfa de grilo (Gryllidae), e tesourinha (Dermaptera) em pétalas de
moreia-amarela (Dietes bicolor) no Parque Tecnoldgico Itaipu.
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2015).
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Introducao

Borboleta gestaladeira (Hamadryas feronia) em tronco de pau-ferro (Libidibia ferrea),
na Universidade Estadual de Maringd, campus Maringa.
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2015).
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Planeta Terra, século XXI, mais de 7 bilhoes de pessoas po-
voando a superficie do mundo, a maioria, concentradas em mo-
vimentados centros urbanos. Acorda-se para trabalhar, estudar
e comprar; perde-se horas em congestionamentos e respira-se
o pesado ar saturado de fumaca. A vida moderna, em especial,
nas grandes cidades, distancia o Homo sapiens da natureza e o
faz esquecer-se de que faz parte dela.

Ap6s a Revolugdo Industrial, iniciada na Europa no século
XVIII, aceleraram-se os processos de produgao, gerando au-
mento da extracdo de matéria-prima, do consumo e descarte
de residuos. A relagao de equilibrio com o ambiente natural
foi substituida pelo aumento da concentragido de didxido de
carbono na atmosfera, acimulo de plastico nos oceanos, polui-
¢ao do solo e corpos d’'agua, extingdo de espécies, dentre tantos
outros impactos negativos. Tendo em vista que é provavel que
tais marcas permanegam no planeta por milhdes de anos, hoje
se discute a denominagdo de uma nova época geolégica: o An-
tropoceno (WATERS, 2016). Porém, a sobrevivéncia humana,
assim como a de qualquer outra espécie, esta e, sempre esteve
ligada ao bem-estar das relagdes ecologicas.

Por toda a evolugdo do género Homo, existiram estreitas
relagdes com os outros seres, seja para a obten¢ao de alimento,
construcdo de abrigo, transporte, produ¢ao de vestimentas, or-
namentos, e mais recentemente, para a biotecnologia. Dentre os
grupos mais intimamente ligados a vida humana esta a Classe
Insecta, que assume diferentes papeis em determinadas culturas
e espagos temporais. Hoje, esses animais sao vistos com muita
importancia para diferentes atividades economicas, como a agri-
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Introducao

cultura, devido a polinizagdo; a industria alimenticia, gragas a
produgido de mel e de corantes naturais; e a produgédo de seda.

Também ¢ interessante notar a presenca desses artropodes
em muitos aspectos religiosos e miticos. Como por exemplo, a
lenda Kayapé (povo indigena amazdnico) sobre o desenvolvi-
mento de sua sociedade e modo de vida guerreiro construido
a partir da observagdo dos habitos de vespas e formigas, e da
vitoria dos indios em uma guerra travada contra grandes be-
souros comandados pelo lider kra-kam-kjware (POSEY, 1981).

A entomofauna é o grupo mais diverso de seres vivos. Sao
aproximadamente 1 milhdo de espécies descritas, distribuidas
por diversos ecossistemas (TORO; CHIAPPA; TOBAR, 2009;
FARIAS, 2013). Para o estudo de toda essa biodiversidade, faz-se
fundamental a existéncia das cole¢des entomoldgicas, que se en-
contram em institui¢des como universidades, museus e centros
de pesquisas. Por meio delas, é possivel realizar estudos dificeis
de serem feitos em campo, como por exemplo, a taxonomia, e
organizar agdes de divulgacdo cientifica e educagido ambien-
tal, essenciais para a constru¢do do conhecimento por parte da
populagao e sensibilizagdo para a importancia da conservagao
das espécies.

Assim, dentro desse contexto, fez-se a presente publicacao,
com o objetivo de enfatizar a importancia das cole¢des biolo-
gicas, em especial, as de insetos, e descrever os processos para
a formulagdo e montagem de uma exposi¢ao entomoldgica de
um museu de ciéncias, para que possa servir de base e humilde
inspiragdo para outras instituicoes.

Se ndo podemos compreender o minimo de uma flor ou de um inseto,
como poderemos compreender o mdximo do universo?
Marqués de Marica
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Colecoes bioldgicas: testemunho
da biodiversidade

Caixa com variadas espécies de borboletas exposta no
Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo.
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2017).



Colegoes bioldgicas: testemunho da biodiversidade

Segundo dados do SiBBr (Sistema de Informagéo sobre a
Biodiversidade Brasileira), estima-se que no Brasil exista 1,8
milhao de espécies, das quais, cerca de 210 mil sdo conhecidas
até o momento, ou seja, pouco mais de 10% encontram-se atual-
mente catalogadas (SIBBR, 2018). Dentre tal biodiversidade,
mais de 100.000 espécies sdo animais, distribuidas da seguinte
forma conforme o da Catdlogo Taxonémico Fauna do Brasil
(2018) (Figura 1):

Figura 1 - Numero de espécies de diferentes classes de animais presentes atualmente
no Brasil.
Fonte: Sistema de Informacao sobre a Biodiversidade Brasileira (SIBBR, 2018).

E fato que o Brasil possui exuberante natureza presente em
seus seis biomas (Pampa, Mata Atlantica, Pantanal, Cerrado,
Caatinga e Floresta Amazonica) e nos diversos ecossistemas,
tanto que atualmente é reconhecido como o pais mais biodiverso
do planeta, sendo o habitat de mais de 20% de todas as espé-
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cies até hoje descritas (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2018). Além disso, outro dado também muito impressionante
é o fato de que 18.932 espécies sao endémicas, ou seja, ocorrem
exclusivamente dentro do territdrio brasileiro (SIBBR, 2018).

Para o estudo de tamanha riqueza de vida, além das pesqui-
sas in situ, os pesquisadores contam com a existéncia de colegoes
bioldgicas, as quais funcionam como banco de dados sobre a
existéncia das espécies em determinado tempo e espago. Esses
materiais, com finalidade didatico-cientifica, encontram-se pre-
servados e catalogados em institui¢des, como: universidades,
museus e centros de pesquisa, servindo como base para diversos
estudos, como a descri¢ao de novas espécies e a determinagdo
da fauna e flora de uma regiao.

A fauna encontra-se representada nas cole¢des zooldgicas,
que resguardam exemplares de vertebrados e invertebrados em
via imida ou seca, e até mesmo, esqueletos completos ou par-
ciais. Porém, apesar de ser uma técnica importante nos dias de
hoje, a conservagao de corpos iniciou-se ha muito tempo.

As mumias egipcias sdao famosas por todo o mundo, porém,
ndo sdo as pioneiras. Dentre as sociedades antigas que preserva-
vam corpos, destaca-se, na América Latina, o povo Chinchorro,
que habitou onde atualmente é o Norte do Chile, onde foram
encontradas mumias de cerca de 7000 anos. Os Chinchorros
possuiam o costume de preservar os corpos de seus mortos
como parte de ritos funerarios. Somando-se ao fato de o local
ser extremamente seco, com forte auséncia de chuva e a presenga
de nitratos no solo, garantiu-se a preserva¢ao de tal patriménio
(SANZ; ARRIAZA; STANDEN, 2014).

Estima-se que os primeiros embalsamadores do Egito ini-
ciaram suas atividades por volta de 5000 a.C., mas o auge foi
aproximadamente em 1000 a.C.. A técnica consistia-se basi-
camente na remogao do cérebro e érgaos internos, utilizagdo
do natrao (minério de carbonato de sddio) para desidratar os
tecidos, lavagem com balsamos, e por fim, antes de ser coberto
por linho, o corpo era envolvido por resinas ou cera de abelha
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para finalizar a desidratagao. Além disso, também era comum
a mumifica¢do de outros animais (CHEMELLO, 2006).

Além de mimias humanas, foram recentemente encontrados
gatos e insetos também mumificados no Egito ha pelo menos 6
mil anos. Os escaravelhos conservados estavam embrulhados
em linho e depositados em pequenas urnas de pedra calcaria
(Figura 2). Esses achados reforcam o entendimento de que eram
animais reverenciados pelo povo daquela regido, ja que os gatos
tinham sua imagem ligada a deusa Bastet, com corpo humano e
cabeca de felino, protetora das mulheres e associada a fertilidade;
enquanto que os insetos, conforme a tradigao religiosa da época,
eram vistos como responsaveis pelo nascer do Sol, sendo utiliza-
dos, até mesmo, como amuletos (REDACAO GALILEU, 2018).

Figura 2 - Urnas com escaravelhos mumificados encontradas no sitio arqueoldgico de
Sacara. Foto: Divulgagdo/ Ministério das Antiguidades do Egito.
Fonte: Redacdo Galileu (2018).

Avancando na histéria da humanidade e das coleg¢des bio-
légicas, por volta de 350 a.C., na Grécia, o filésofo Aristételes,
juntamente com seus discipulos, iniciou trabalhos que deram
a ele o titulo de “pai da taxonomia”, pois por meio da observa-
¢do direta da natureza e de exemplares botanicos e faunisticos
secos, que logo eram descartados, elaborou as primeiras formas
de classificagao bioldgica conhecida, dando inicio a utilizagao
cientifica dos materiais (SILVA, 2016; SARMENTO-SOARES,
MARTINS-PINHEIRO, 2016). Como fruto de seus estudos,
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escreveu o livro “Histéria dos Animais” (Historia Animalium),
onde curiosamente classifica os seres de acordo com as dife-
rengas entre o modo de vida, atividade, carater e partes que o
constituem, refletindo uma visao utilitarista e antropomorfizada
comum a época:

Quanto ao carater, apresentam as diferencas seguintes. Uns sdo
meigos, tranquilos e ddceis, como os bois; outros sao fogosos,
agressivos e estipidos, como o javali; outros inteligentes e timi-
dos, como o veado e a lebre; outros sdo vis e pérfidos, como as
cobras; outros sdo nobres, valentes e superiores, caso do ledo; ha
os fortes, selvagens e traigoeiros, como o lobo. (A nobreza advém
de uma raga superior; a forca resulta de se ndo ter sofrido dege-
neragdo.) Hd animais que sdo manhosos e de mau instinto, como
a raposa; ha os vivos, dedicados e meigos, como o cio; outros sdo
ddceis e faceis de domesticar, caso do elefante; outros sdo esquivos
e cautelosos, como o ganso; outros sao invejosos e presumidos, o
pavéo, por exemplo. Dotado de inteligéncia ha um s6 animal, o
homem. Muitos partilham o dom da memdria e podem ser trei-
nados; mas nenhum tem a faculdade de rememorar que 0o homem
possui (ARISTOTELES, 2006).

Aristoteles possuia o habito de solicitar a seus alunos, den-
tre eles, Alexandre Magno (Alexandre, o Grande), a coleta de
espécimes em campo para estudos. As cole¢oes formadas eram
tempordrias e organizadas conforme o que acreditavam ser o
nivel de perfei¢iao dos seres vivos, colocando os invertebrados na
base e 0 homem no topo da classificagdo (SIMMONS; MUNOZ-
_SABA, 2005).

Durante o periodo das grandes navegagdes, a partir do sécu-
lo XVT colegdes particulares comecaram a se formar por toda a
Europa com objetos oriundos de diferentes partes do mundo,
que representavam tanto a natureza quanto as atividades hu-
manas. Essas coletineas, arranjadas em locais conhecidos como
Gabinetes de Curiosidades ou Camaras de Maravilhas (Figura
3), podiam ser observadas apenas por convidados dos nobres
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proprietarios e possuiam o objetivo de expor as curiosidades
das terras recém-conquistadas (RAFFAINI, 1993).

Figura 3 - Gravura de um gabinete de curiosidades produzida por Ferrante Imperato
e publicada em Dell’Historia Naturale (Napolis, 1599).
Fonte: Medium (2016).

Dentro de todo o contexto historico, Whitehead (1971) divi-
diu o desenvolvimento das cole¢des biologicas em seis periodos:

¢ Greco-romano (até 400 d.C.): Aristdteles e seus discipulos
desenvolvem estudos sobre a classificacdo dos seres vivos,
elaborando um sistema que foi utilizado por muitos sécu-
los, o Scala Naturae, levando em consideracio o nivel de
“perfeicdo” dos organismos. Nesse periodo, inaugura-se
no século Il a.C., o que é considerado o primeiro museu,
o Templo das Musas, na cidade de Alexandria, no Egito,
que além da arte, dedicava-se a biologia, abrigando di-
versas cole¢des. Existiram colegdes biologicas ainda mais
antigas, como a do rei egipcio Tutmosis III (1425 a.C.),

21



Nathalia C. G. Ribeiro - Débora de M. G. Sant'’Ana

22

contendo exemplares da fauna e flora asidtica, e do rei
babilonico Nabucodonosor (562 a.C.).

Pré-renascentista (400 — 1400 d.C.): na Europa, as igrejas
atuam como museus resguardando reliquias e arte reli-
giosas e sendo fonte do conhecimento e vida intelectual.
Foi com o inicio da tradugdo para o latim de manuscri-
tos cientificos arabes e de trabalhos de Aristételes, que se
iniciou o renascimento dos conhecimentos filoséficos e
cientificos. Com essa nova reabertura a descoberta, aos
poucos, nobres e aspirantes a riqueza montam suas pro-
prias colecoes para a exibi¢do do raro, do maravilhoso,
curioso ou milagroso, surgindo assim, os Gabinetes de
Curiosidades, que posteriormente, evoluiriam para os
museus modernos. Nesses espagos, eram encontradas
até mesmo algumas pecas excéntricas, como chifres de
unicdrnio, mumias egipcias e ossos de gigantes, tudo com
a intencdo de afirmar a existéncia divina.

Renascentista (1400 — 1600 d.C.): os Gabinetes de Curiosi-
dades espalham-se por toda a Europa, porém, ja se refuta
a excentricidade de diversas pecas: descobre-se, por exem-
plo, que os “cifres de unicérnio” na realidade eram dentes
de narval (Monodon monocerus) e que os tais ossos de
gigantes nao passavam de fosseis de mastodontes. Nesse
periodo, criam-se técnicas bem-sucedidas de conservagao
e os colecionadores desenvolvem o habito de catalogar
os espécimes. A cria¢do da imprensa permite uma maior
veiculagdo de publicagbes cientificas.

Pré-Linneano (1600 - 1750 d.C.): proliferam-se as co-
legoes bioldgicas, que sdo catalogadas e utilizadas para
compreender e classificar a natureza, assim a taxonomia
e a conservacao dos exemplares passam a ter grande im-
portancia. Avangos tecnoldgicos permitem o desenvol-
vimento de novas técnicas de exposi¢cao e conservagio.
Inventa-se, no século XVII, o flint-glass, tipo de vidro
claro e transparente, o que colaborou com as cole¢des
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conservadas em liquido, sendo que em 1662, passa-se a
ser utilizado o dlcool para tal finalidade. Para manter a
integridade das pecas secas, arsénico e cloreto de merctrio
comegam a ser utilizados como pesticidas, e cera colori-
da e inje¢oes de mercurio sdo empregados para impedir
a decomposi¢do. A segunda metade do mesmo século
representa o auge da taxidermia na Europa, técnica que
se consiste no preparo da pele. Nesse periodo, tal pratica
¢ aprimorada e passam a ser utilizados olhos de vidro
na montagem do animal. A majoria das cole¢des ainda
é privada e, devido a melhor conservagdo dos materiais,
amplia-se o uso cientifico. Cristovao Colombo e demais
exploradores alimentam os Gabinetes de Curiosidades
com espécimes coletados no Novo Mundo, formando
colecbes que, posteriormente, originaram os primeiros
museus modernos.

Linneano (1750 — 1850 d.C.): no século XVIII consoli-
dam-se as primeiras colegoes cientificas e surgem os prin-
cipais museus modernos. A nomenclatura binominal de
Lineu torna-se a base para a organizagdo das cole¢des
bioldgicas, que ainda sdo baseadas na Scala Naturae, de
Aristoteles, e em espécimes tipo (elemento utilizado para
a descrigdo da espécie). Devido a natureza ser considerada
como imutavel, eram desconsideradas as variacdes entre
os seres. A partir da segunda metade do mesmo século,
surgem na Europa os primeiros museus de historia natural
abertos ao publico, como o Museu Britanico de Historia
Natural, fundado em 1753. No Brasil, em 1818, inaugura-
-se 0 Museu Nacional, no Rio de Janeiro, recentemente vi-
tima de um desastroso incéndio que destruiu grande parte
de seu acervo (GOOGLE ARTS & CULTURE, 2018).
Pés-Lineanno (1850 - presente): os museus modificam a
forma de exibir os espécimes conservados, passando do
estilo classico vitoriano ou sinoptico (sistematico, sinté-
tico) para a explorac¢do de contextos ambientais, desen-
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volvendo o uso dos dioramas (representagdes de espagos
reais, onde é possivel demonstrar as espécies interagin-
do com o ambiente onde vivem) (Figura 4). Em 1859,
publica-se o livro A Origem das Espécies, do naturalista
Charles Darwin, que revolucionou a biologia, e conse-
quentemente, a forma de enxergar as exposi¢oes, que
passaram a serem vistas como documentos da evolugao.
Inovagdes também surgem em relagdo a conservagdo em
via liquida. Também em 1859, o quimico russo Alexander
Butlerov descobre o formol, que a partir de 1893, passa a
ser utilizado pelo cientista alemao Ferdinand Blum como
fixador de tecidos. No final do século XIX, os museus pas-
sam a distinguir as cole¢des para exibi¢cdo das destinadas
para estudo e pesquisa.

Figura 4 - Diorama sobre o bioma Cerrado, no Museu de Zoologia da USP. Além dos
animais taxidermizados, sdo utilizados outros elementos para representar o ambiente
natural.

Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2017).
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Assim sendo, ap6s todas as transformagoes de métodos, con-
ceitos e interpretagdes, hoje as colegdes bioldgicas podem ser di-
vididas em diferentes tipologias de acordo com seus objetivos e
possuem diversas fungdes: registrar permanentemente a heran-
¢a natural do planeta, servir de base para pesquisas cientificas
sobre biodiversidade, taxonomia e evolucio, ser fonte de in-
formagao para diferentes campos do conhecimento e propiciar
atividades de ensino e educacio ambiental (BRANDAO et al.,
1998). No Brasil, conforme a Instru¢do Normativa do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais n° 160
de 2007 (BRASIL, 2007), esses documentos da biodiversidade
devem ser registrados dentre cinco formas:

+ Colecao bioldgica cientifica:

Colecdo de material biologico devidamente tratado, conservado
e documentado de acordo com normas e padrdes que garantam
a seguranca, acessibilidade, qualidade, longevidade, integridade e
interoperabilidade dos dados da colegéo, pertencente a institui¢do
cientifica com objetivo de subsidiar pesquisa cientifica ou tecno-
légica e a conservagdo ex situ.

+ Colegao biologica didatica:

Colegdo de material bioldgico pertencente a institui¢des cientifi-
cas, a escolas do ensino fundamental e médio, unidades de con-
servagao, sociedades, associagdes ou as organiza¢des da sociedade
civil de interesse publico, destinadas a exposi¢do, demonstracio,
treinamento ou educagio.

+ Colecao bioldgica de servigo:

Colec¢do de material bioldgico certificado devidamente tratado
e conservado de acordo com normas e padrdes que garantam a
autenticidade, pureza e viabilidade, bem como a seguranca e o
rastreamento do material e das informagdes associadas.

+ Colegao bioldgica de seguranca nacional:

Colecdo que envolva acervos multiplos, vivos, pertencentes a ins-
titui¢des publicas, com representatividade do conjunto génico de
diferentes espécies de importancia estratégica que promovam a au-
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tossuficiéncia e a seguranca interna da nagéo, considerando fatores
econdmicos, sociais, populacionais, ambientais e tecnoldgicos.

+ Colecao bioldgica particular:

Colegdo de material bioldgico representativo da diversidade bio-
légica, devidamente tratado, conservado e documentado, man-
tida por pessoa fisica ou juridica de direito privado, exceto por
institui¢oes cientificas, que vise a conservagao ex situ ou fornecer
subsidios a pesquisa cientifica ou atividades didaticas.

No que diz respeito aos museus que tratam sobre a biodi-
versidade (museus de histéria natural e museus de ciéncias),
as colecoes de maior interesse sdo as cientificas e as didaticas,
pois sdo essenciais para as fungdes dessas instituigdes quanto
a preservagao do patrimdnio, pesquisa, comunicagao, ensino e
divulgagao cientifica. Além disso, dentro desses espagos, podem
ser subdivididas em diferentes categorias de acordo com a clas-
sificagdo taxondmica dos espécimes que as compdem, como por
exemplo, cole¢des entomologicas, o foco do presente estudo.
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Ninfa de grilo (Gryllidae) em vegetacdo no Parque Tecnoldgico ltaipu.
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2015).
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E um dia os homens descobrirdo que esses discos voadores
estavam apenas estudando a vida dos insetos.
Mario Quintana

Por meio do material existente ao redor do mundo, atual-
mente é possivel compreender parte da entomofauna por meio
dos estudos sobre a biodiversidade, taxonomia, distribui¢do
geografica, evolucao e interagdes ecologicas, ja que as colegoes
sdo documentos da existéncia dos organismos em determina-
do tempo e espago. Além disso, segundo Costa e demais pes-
quisadores (2000), sao testemunhos sobre a fauna em dreas
perturbadas e em extingao, constituindo um acervo valioso,
insubstituivel, que necessita ser preservado.

A Classe Insecta é a mais biodiversa do planeta e dominante
em quase todos os ecossistemas terrestres. Sao aproximadamen-
te um milhdo de espécies descritas, trés vezes mais do que o
restante dos animais e que representam 70% dos invertebrados
e 80% dos artrépodes (TORO; CHIAPPA; TOBAR, 2009; FA-
RIAS, 2013). Portanto, seria de extrema dificuldade concentrar
os estudos sobre insetos apenas em campo ou em poucas ins-
tituigoes.

Além da elevada biodiversidade, outro fator determinante
para a importancia das colegdes entomoldgicas é o fato de que
segundo pesquisas recentes, cerca de 40% das espécies de in-
setos encontra-se em declinio, caminhando para uma extingdo
em massa, causada principalmente pela agricultura intensiva
(PRESSE, 2019). Por estarem presentes em diferentes niveis das
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cadeias alimentares, isso traria resultados catastroficos para os
ambientes naturais e para a vida humana. Por meio das cole-
¢oes, além da formagado de bancos de dados, é possivel elaborar
atividades educativas que visem a sensibiliza¢do quanto ao valor
da conservagido das espécies.

Hoje, espalhadas pelo planeta, existem expressivas cole¢oes
entomoldgicas que ajudam a compreender esses animais, porém,
nao hd registros exatos sobre a origem do habito de colecionar
insetos, mas sabe-se que se iniciou durante a antiguidade. Em
aproximadamente 4700 a.C., os chineses ja realizavam o manejo
do bicho-da-seda (Bombyx mori) e de abelhas no século V. Na
Mesopotamia, foram encontrados textos cuneiformes de 669 a
626 a.C. com nomes de insetos organizados sistematicamente,
o que demonstra que o interesse por esses animais nio era ex-
clusividade de apenas uma cultura, ja que em periodo préximo,
Aristoteles também era conhecido por colecionar insetos e en-
sinar entomologia (NISHIDA, 2009).

Estima-se que as colegdes entomoldgicas cresgam 2% a cada
ano, havendo assim, em 2009, 724 milhoes de espécimes con-
servados (dos quais, muitos ainda nao descritos), desconside-
rando-se as cole¢oes particulares (NISHIDA, 2009). As maiores
encontram-se na Europa, América do Norte, Nova Zelandia e
Australia, destacando-se o Muséum d’Histoire Naturelle (Paris),
primeiro museu moderno de histdria natural, fundado em 1635;
The Natural History Museum (Londres) e Smithsonian Institu-
tion (Washington), nao coincidindo com as regiées com maior
biodiversidade de insetos: os tropicos (NISHIDA, 2009).

No Brasil, os primeiros museus cientificos surgiram a partir
do século XVIII sob o paradigma naturalista entao vigente, no
qual se acreditava que quanto maior fosse o banco de dados,
maior seria a compreensao sobre os fatos. Entio, eram incen-
tivadas muitas expedigdes para coleta de materiais zooldgicos,
formando-se as primeiras colecdes no Rio de Janeiro, entre 1779
e 1784. Porém, a maior parte do acervo formado nesse periodo
e no século seguinte, teve como destino institui¢ées da Europa.
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Quanto as colegdes de insetos, foi a partir de 1818 que passaram
a ter destaque no pais devido a criagdo de determinadas insti-
tuicdes (COSTA et al., 2000).

Colegoes entomoldgicas brasileiras

O Brasil, reconhecidamente o pais mais biodiverso do
mundo, teve o seu primeiro museu inaugurado em 1818, mais de
trés séculos ap6s a chegada dos portugueses, em 1500. Durante
este periodo, vigia a “politica do segredo’, onde era proibida a
entrada de naturalistas estrangeiros e a divulgagao das descober-
tas realizadas, o que mudou a partir de 1808, com a chegada da
familia real, abrindo, a partir de entéo, os portos as nagdes ami-
gas. Foi depois do casamento de D. Pedro I com a Arquiduquesa
Leopoldina da Austria, em 1817, que aumentou a quantidade
de expedigdes cientificas no pais, destinando grande parte do
material coletado para museus europeus (PAPAVERO, 2005).

Foi nesse contexto que, em junho de 1818, foi fundada pelo
rei D. Jodo VI, a primeira institui¢ao de histéria natural do pais,
o Museu Nacional. Originalmente chamado de Museu Real, era
utilizado para estimular a pesquisa cientifica no reino. Ao longo
do tempo, adquiriu grande importéncia, chegando a ser o mais
importante museu de histéria natural e de ciéncias sociais da
América do Sul, resguardando cerca de 20 milhoes de itens.
Porém, no dia dois de setembro de 2018, foi atingido por um
tragico incéndio que destruiu, pelo que se estima, cerca de 92%
do acervo (GOOGLE ARTS & CULTURE, 2018).

O Departamento de Entomologia do Museu Nacional foi
criado em 1842 e possuia, até a véspera do incéndio, uma das
principais colegdes entomolodgicas brasileiras, com aproximada-
mente 5 milhées de exemplares (Figura 5) (DEPARTAMENTO
DE ENTOMOLOGIA, 2018). Esse delicado acervo ja foi traba-
lhado por diversos naturalistas, dentre os quais, estao Frieden-
reich, Schreiner, Friese, Adolfo Ducke e Fritz Miller (COSTA
et al., 2000).

30



Colegoes entomoldgicas e o conhecimento sobre os insetos

Figura 5 - Vista de parte da exposi¢do de insetos do Museu Nacional.
Fonte: Google Arts & Culture (2018).

Mais tarde, em 1866, foi inaugurado em Belém, no Par4, a
primeira instituicdo brasileira dedicada aos estudos cientificos
sobre os sistemas naturais e socioculturais da regido amazonica,
0 Museu Paraense Emilio Goeldi. Sua cole¢ao entomoldgica foi
iniciada no fim do século XIX por Adolfo Ducke, contratado
pela instituicao em 1899. Atualmente o acervo é composto por
aproximadamente 1 milhdo de exemplares (MUSEU PARAEN-
SE EMILIO GOELDI, 2019).

O terceiro grande evento na linha do tempo da histoéria natu-
ral e das colecOes entomoldgicas brasileiras é a criagdo do Museu
Paulista, em Sao Paulo, capital, popularmente conhecido como
“Museu do Ipiranga” Foi inaugurado em 1895 como museu de
histdria natural, possuindo uma segdo de insetos. Ao longo do
tempo, suas colegoes foram reformuladas, afirmando-se cada
vez mais o carater histdrico nacional e paulista (UNIVERSI-
DADE DE SAO PAULO, 2019).

E interessante notar que os primeiros museus brasileiros
eram dedicados aos estudos sobre a natureza e que ambos pos-
suiam parte de seu acervo voltado a entomofauna. Porém, foi
a partir do século XX que suas cole¢des de insetos passaram
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a serem vistas com importdncia, em especial, a do Instituto
Oswaldo Cruz (PAPAVERO, 2005), cujo acervo iniciou-se em
1901, a partir da descrigdo do mosquito Anopheles lutzii (agente
transmissor da malaria) pelo proprio Oswaldo Cruz. Atual-
mente, a cole¢do é composta por aproximadamente 5 milhoes
de exemplares, contendo representantes de todas as ordens. No
decorrer de sua historia, durante a ditadura militar, a colec¢édo e
alguns dos pesquisadores responsaveis por ela foram vitimas do
conhecido “Massacre de Manguinhos”, em 1970, evento no qual
cientistas foram perseguidos, a estrutura fisica de laboratérios
foi desfeita e os materiais bioldgicos distribuidos em condi¢oes
inadequadas para outras institui¢des, causando impactos irrepa-
raveis. Foi com o fim da ditadura que os profissionais puderam
ser reintegrados e os materiais completamente reorganizados
(COSTA et al., 2008).

Apesar da repressao ocorrida durante os 21 anos do regime
ditatorial militar (1964 a 1985), na segunda metade do século
XX houve um grande crescimento das cole¢des entomoldgicas
devido ao surgimento de universidades estaduais e federais, im-
plementacéo de cursos de pos-graduagio e criagao de institutos
especializados (PAPAVERO, 2005). Devido as demandas da
época, necessitou-se de “formac¢do de mao de obra especializada
para lidar com problemas que precisavam do desenvolvimento
tecnologico para dominar cadeias produtivas e ampliar a pro-
ducéo na area de interesse” (BOSCARIOL, 2011).

Outra institui¢do brasileira de destaque é o Museu Entomo-
légico Fritz Plaumann, maior museu de insetos da América La-
tina, localizado em Seara, Santa Catarina. Inaugurado em 1988,
¢é composto por aproximadamente 80.000 exemplares coletados
e catalogados pelo imigrante aleméo Fritz Plaumann, repre-
sentando cerca de 80% das espécies encontradas na Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista do Oeste
do estado (LUBENOW), 2016).

Hoje, as coleg¢oes entomolodgicas encontram-se espalhadas
por todo o pais, em especial, nos museus de ciéncias e de his-
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toria natural. Apesar da elevada biodiversidade de insetos em
todas as regides, ainda é desproporcional a distribui¢ao dessas
institui¢oes, de forma que a maioria se encontra nas regioes Sul
e Sudeste. Ao todo, encontram-se cadastrados na plataforma
Museusbr, atualizada pelo Cadastro Nacional de Museus, 112
museus destinados as ciéncias exatas, da terra, bioldgicas e da
saude, distribuidos conforme a seguir (Figura 6):

Figura 6 - Mapa produzido pela plataforma Museusbr mostrando a distribui¢ao atual
dos museus destinados as ciéncias exatas, da terra, bioldgicas e da saude até entdo cadas-
trados. E perceptivel a desproporcional distribuicdo das institui¢des, que se concentram
prioritariamente nas regides Sul e Sudeste.

Fonte: Museusbr (2019).

Segundo Papavero (2005), as regides Nordeste e Centro-Oes-
te ainda carecem de cole¢des entomoldgicas relevantes, o que
¢ de extrema preocupagdo tendo em vista o grande desconhe-
cimento de informagdes sobre os biomas Cerrado e Caatinga,
estes que se encontram em acelerada degradagao.
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Colegoes entomoldgicas do Parana

A regido Sul possui importantes instituigdes dedicadas ao
estudo da biodiversidade. No Parand, um importante icone que
impulsionou a entomologia e a formagao de coleg¢des, foi o natu-
ralista Padre Jesus Santiago Moure, fundador do Departamento
de Zoologia da Universidade Federal do Parand, em Curitiba,
em 1938. A partir de seus estudos, em especial, com abelhas,
fundou, em 1956, o que hoje é uma das maiores colegdes ento-
mologicas do Brasil: a Cole¢ao Entomoldgica Pe. Jesus Santiago
Moure, da Universidade Federal do Parand, que possui em seu
acervo, cerca de 7 milhdes de espécimes (TAXONLINE, 2019).

Padre Moure também foi o responsavel pelo inicio da cole¢ao
entomoldgica do Museu de Histdria Natural Capao da Imbuia,
na mesma cidade, na década de 1930. A colegdo, que atualmen-
te conta com aproximadamente 70 mil exemplares, destaca-se
pelo acervo de coledpteros (MUSEU DE HISTORIA NATURAL
CAPAO DA IMBUIA, 2019).

A colegdo de abelhas do Museu de Zoologia da Universidade
Estadual de Londrina e a Colegdo Entomolodgica dos Campos
Gerais do Parand (CECGQG), da Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG), respectivamente contendo 1.500 e 100.000
exemplares, possuem grande importancia regional. A primeira
¢ formada principalmente por espécimes da regido norte do
estado e a segunda, dos Campos Gerais, local ainda com dados
bastante incompletos (TAXONLINE, 2019).

Acervos de menores propor¢des encontram-se distribuidos
pelo Parand. Dentre os quais, destaca-se o principal objeto de
estudo deste trabalho: a Colegao Entomoldgica Professora Dr.2
Yoko Terada, resguardada no Museu Dindmico Interdisciplinar
da Universidade Estadual de Maringa (MUDI-UEM). O MUDI,
atualmente maior museu de ciéncias do estado, iniciou-se em
1985 a partir do projeto de extensao Centro Interdisciplinar
de Ciéncias (CIC). O museu é composto por jardins, salas de
exposicdo e laboratdrios, dentre os quais, no laboratério de bo-
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tanica, fica armazenada a cole¢do de insetos que contém cerca
de 8.000 exemplares que representam a entomofauna da cidade
de Maringa e seu entorno.
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Grupo gscolar visitando a Exposi¢ao Entomoldgica Prof.? Yoko Terada, do Museu
Dinamico Interdisciplinar da Universidade Estadual de Maringa.
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2015).



Colegoes bioldgicas didaticas e a divulgacao cientifica em museus

Conforme mencionado anteriormente, as cole¢cdes bioldgi-
cas dividem-se em diferentes tipos, dentre os quais, os de prin-
cipal interesse para os museus de historia natural e de ciéncias
sdo as cientificas e as didaticas. Estas ultimas sdo formadas por
espécimes selecionados para exibigdo ao publico em exposi-
¢Oes, palestras, aulas, ou outras atividades educativas. Portanto,
contém um acervo que esta sujeito a degradagao mais rapida,
devido a constante exposi¢ao a luz, poeira, umidade, transporte
e, até mesmo, ao toque. As cientificas comportam a maior parte
dos itens da colegdo, que geralmente ficam armazenados em
gavetas ou armarios, conservados em via seca ou imida, e tém
sua utilidade voltada para a pesquisa e preservagao do patrimé-
nio bioldgico, servindo para estudos taxonomicos, anatdmicos,
ecoldgicos, dentre outros, funcionando como um verdadeiro
banco de dados da biodiversidade. Ficam protegidas da forma
mais eficaz possivel dos agentes que possam causar danos, tendo
assim, uma maior durabilidade.

O principal uso das colegdes didaticas em museus de historia
natural e de ciéncias ¢ a montagem de exposi¢des, sejam perma-
nentes, tempordrias ou itinerantes, onde, juntamente com ou-
tros materiais expositivos, como painéis e legendas, promovem
adivulgacao cientifica e a educagdo ambiental. Tal aproximagéao
entre conhecimento cientifico e a sensibiliza¢ao para a conser-
vagao da natureza é uma possibilidade quase que exclusiva de
ambientes nao formais de ensino, ja que mesmo havendo pre-
visdo em documentos oficiais, a limitada carga horaria, a falta
de recursos didaticos e as dificuldades para a realizagao de ati-
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vidades inter e transdisciplinares dificultam que ocorra em sala
de aula (MELO; FERREIRA; NASCIMENTO JUNIOR, 2015).

Divulgar a ciéncia trata-se de difundir conhecimentos gera-
dos pelos cientistas, seja para outros cientistas ou para o publico
nao especializado, visando a construgdo de novos conhecimen-
tos de acordo com as experiéncias de cada individuo. Hoje, os
museus de ciéncia e de historia natural, além de serem espagos
de preservacdo do patrimonio, de contemplagio e de lazer, por
meio das exposi¢des bioldgicas ajudam a popularizar informa-
¢oes importantes sobre a biodiversidade, assim colaborando
com o desenvolvimento da sensibilizagdo para a conservagio
da natureza.

Exposi¢oes entomoldgicas

S0 se preserva aquilo que se ama, s6 se ama aquilo que se conhece.
Aloisio Magalhaes

As exposi¢des bioldgicas proporcionam ao visitante de um
museu a oportunidade de contato com seres, e até mesmo, de
locais nunca antes por ele vistos (por meio dos dioramas), ou
observados apenas de longe ou por meio de videos e fotografias.
Nesse aspecto, destacam-se as exposi¢oes de insetos, que apro-
ximam o individuo de animais que, geralmente, passam des-
percebidos ou sdo vistos apenas como incomodos no dia a dia.

Apesar de muitas pessoas possuirem opinides negativas
sobre esses animais, relacionando-os aos sentimentos de nojo,
medo e repulsa, sdo essenciais para o equilibrio dos ecossiste-
mas, participando das cadeias alimentares, dispersao de semen-
tes, poliniza¢ao e manuten¢ao da saude do solo, fatos muitas
das vezes desconhecidos até mesmo por professores que levam
suas turmas a0 museu.

Uma exposi¢do entomolodgica pode abordar todos esses
assuntos e muitos outros, relacionando a biodiversidade até
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mesmo a fatores sociais e econdmicos. Por meio de caixas com
insetos, modelos didaticos tateis, lupas, painéis, terrarios e,
quando possivel, do discurso de um educador/mediador da pro-
pria instituicao, criangas, jovens, adultos e idosos tem a oportu-
nidade de aprender e mudar concep¢des, conforme constatado
em diferentes estudos (MATOS, et al., 2009; SANTOS, SOUTO,
2011; MENDES, 2016).

Entretanto, para a montagem de uma exposi¢ao, os espéci-
mes devem ser selecionados de forma que nao impacte negati-
vamente a colegio cientifica. E importante que sejam destinados
a colegao didatica individuos que possuam repeti¢do, ou seja,
cuja espécie encontra-se bem representada nas gavetas, e que
estejam completos, com todas as partes do corpo, para que ndo
induzam o observador a uma errada interpretagao.

Para evitar a degradagdo do material exposto em via seca,
este deve ser acondicionado em caixas de madeira com frente
de vidro, para evitar a manipulagdo e o toque, dada a grande
fragilidade. Algumas bolas de naftalina evitarao o ataque de
insetos e o surgimento de fungos. Também é importante que a
exposicdo seja montada em local sem problemas com umidade
(Figura 7).
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Figura 7 - Caixa de madeira com frente de vidro para acondicionamento de insetos na
Exposicdo Entomoldgica Prof.* Yoko Terada. No circulo vermelho, pequenos pacotes
de papel com naftalina.

Foto: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2019).

Porém, para uma efetiva Educacao Ambiental, é importante
que sejam evidenciados nao apenas a variedade de espécies, suas
caracteristicas e curiosidades, mas sim, por meio dos outros
elementos expositivos e do discurso do mediador, também a
importancia desses pequenos animais para a saiude ambiental
e vida humana.
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Lagartas da mariposa (Xanthopastis timais) alimentando-se
de folhas de amarilis (Hippeastrum hybridum).
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2018).



Nathalia C. G. Ribeiro - Débora de M. G. Sant'’Ana

Como o préprio nome sugere, a cole¢do entomoldgica do
Museu Dindmico Interdisciplinar da Universidade Estadual
de Maringa (MUDI-UEM) é uma homenagem a Professora
Dr.2 Yoko Terada (in memorian), docente que dedicou sua vida
profissional ao estudo sobre os insetos, em especial, abelhas.
Bidloga, concluiu seu mestrado e doutorado na area da genética
pela Universidade de Sao Paulo (USP), onde ja realizava estudos
sobre espécies de abelhas coloniais. Ingressou como docente na
UEM em 1980, no antigo Departamento de Biologia, ministran-
do aulas de Ecologia para o curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Com a reestruturagdo do setor, em 1990 passou para
o Departamento de Biologia Celular e Genética, onde lecionou
a mesma disciplina até o ano 2000.

Durante os 20 anos de atuacio na universidade, Yoko Terada
realizou pesquisas que exigiam muito tempo de trabalho em
campo, permitindo assim que coletasse um grande nimero de
espécimes de abelhas e outros insetos. No laboratdrio, organi-
zava as cole¢des que eram bastante uteis para as atividades de
ensino, pois além das aulas rotineiras da prépria disciplina, a
professora também era responsavel pela orientagdo de trabalhos
sobre biologia floral, analisando a poliniza¢do de diferentes es-
pécies e identificando abelhas polinizadoras.

Apos o seu falecimento, a colegao formada ao longo dos anos
de trabalho foi doada ao Museu da Bacia do Parand, também
localizado na UEM. Porém, por tratar-se de um museu histérico,
o material ndo era visto com interesse, sendo entdo, em 2009,
destinado ao MUDI, onde permanece até hoje'. Sdo aproxi-

1  Relato do Prof. Dr. Marcilio Hubner de Miranda Neto, curador do MUDI.
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madamente 8000 exemplares de diferentes grupos da Classe
Insecta, que servem como objeto de pesquisa e banco de dados
bioldgico da cidade de Maringa e regido (Figura 8).

Figura 8 - Gavetas de madeira com parte da colegéo cientifica formada pela Prof.?
Yoko e seus alunos.
Foto: Nathdlia Cristina G. Ribeiro (2019).

A partir do mesmo ano, formou-se o projeto de extensao
“Cole¢ao Entomologica do Museu Dinamico Interdiscipli-
nar da UEM: uma homenagem a Yoko Terada” (Processo n°
2423/2009), sob coordenac¢io da Prof.2 Dr.2 Maria Auxiliadora
Milaneze Gutierre, responsavel pelo laboratério de boténica do
museu, com o objetivo de gerir o material e proporcionar futuras
acoes. Anualmente sio elaborados relatérios sobre as atividades
desenvolvidas utilizando-se da colecdo e sobre a quantidade de
visitantes recebidos.

A colegdo, que esta sendo digitalizada em parceria com a
Universidade Federal da Bahia (UFBA), possui grande impor-
tancia especialmente para a representacdo de abelhas (Hime-
noéptera). Ao todo, sdo 4.533 espécimes, sendo 3.583 de espécies
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nativas, distribuidas em cinco familias, 49 géneros e 137 espé-
cies, e 960 individuos de Apis mellifera scutellata (abelha-africa-
nizada). Dentre esse rico material, também foi identificada uma
nova espécie, a ser apresentada em breve em artigo cientifico.
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Lustre da exposi¢ao entomoldgica do MUDI com representagoes
de diversas espécies de borboletas (Lepidoptera).
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2019).
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Visando um maior aproveitamento do material deixado pela
Prof.2 Yoko, foi montada no museu, ainda em 2009, uma expo-
si¢do utilizando parte demonstrativa dos animais.

Com o passar do tempo, dadas as novas tendéncias museo-
légicas em relagdo a interagdo do visitante com a exposicao
por meio da multissensorialidade (utilizagao de outros sentidos
além da visdo), tornou-se cada vez mais necessario tornar o
espago mais interativo, j4 que era composto por apenas aparatos
visuais: caixas com insetos e painéis informativos (Figura 9).

Reformulando a exposi¢ao

No ano de 2014, quando se iniciou a reforma do MUDI,
também se deu inicio a reformula¢ido da exposi¢do de insetos
tendo como principais objetivos torna-la mais ludica, dindmica
e acessivel. Para isso, foi necessario o envolvimento de uma
grande equipe multidisciplinar composta por alunos de gra-
duagao, pds-graduagido e docentes da universidade. Tendo em
vista a inexisténcia de profissionais com formagdo no ramo da
museologia dentro do projeto, contou-se essencialmente com
a criatividade, conhecimento e vivéncia dos participantes, além
de longos periodos de pesquisa, discussao e reflexao.

O inicio do pensamento sobre a nova exposi¢do deu-se em
torno dos seguintes topicos:
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Figura 9 - Partes da antiga exposi¢ao entomolégica do MUDI. A- Insetarios organizados
conforme a classificagdo bioldgica dos animais. B- Gréfico comparando a biodiversidade
de insetos em relagdo a outros seres. C- Painel sobre as relagdes entre a vida humana
e a Classe Insecta. D- Explicagdo sobre os tipos de metamorfose. E- Mével de vidro
evidenciando a biodiversidade de espécies.

Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2013).

+ Por que fazer?

O principal objetivo foi melhorar o aproveitamento do es-
pago e do material deixado pela Professora Yoko, de forma que
atraisse mais a atencdo dos visitantes e facilitasse a construgdo
de novos conceitos em relacdo a importancia dos insetos.

¢ Para quem fazer?

Assim como na maioria dos museus de ciéncias brasileiros,
o publico mais frequente do MUDI ¢é o escolar. Porém, espe-
cialmente aos finais de semana, muitas familias visitam o local.
Portanto, o museu recebe adultos, idosos, criangas pequenas,
deficientes, leigos, profissionais, estudantes de nivel superior,
dentre outros. Assim, é importante que a exposi¢do seja atrativa
e acessivel a todos.
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¢ O que fazer?

Apés muitas discussoes, decidiu-se que a ideia central da
nova exposi¢ao seria abordar a importancia ecologica, econd-
mica e sanitaria dos insetos.

¢ Pesquisa

Depois de os assuntos serem definidos, iniciou-se a etapa
da pesquisa com o objetivo de definir como cada tema seria
abordado.

Além do planejamento quanto aos conteudos e aparatos a
serem utilizados, também foi pensado sobre como deixar o es-
pago mais acessivel a diferentes tipos de publico, como pessoas
com deficiéncia, criangas pequenas, leigos, estudantes, dentre
outros.

O inicio dos trabalhos deu-se com uma revisao de todo o
acervo da cole¢ao entomologica, organizado taxonomicamente
em gavetas no laboratdrio de botanica do MUDI, com o objetivo
de contabilizar os espécimes e descartar os danificados, facili-
tando assim a selecdo de novos individuos para a exposicéo.

Aparatos

O primeiro aparato a ser construido, muito interessante para
estudantes e professores da drea da biologia, foi o cladograma
que mostra a evolugdo dos insetos com base em Kristensen
(1991) e Kukalova-Peck (1991). Cada clado é destacado por
cores diferentes, onde os grupos sdo exemplificados por alguns
representantes, seja por meio de uma figura ou por individuos
conservados (Figura 10).
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Figura 10 -Algumas das etapas de construgdo do cladograma. A- Pré-montagem com
fita adesiva e folhas de sulfite. B e C- Diferenciagdo dos clados por fitas coloridas e
fixagdo das imagens em policloreto de vinila (PVC) e caixas com espécimes. D- Cla-
dograma finalizado.

Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2014).

Conforme Araujo-de-Almeida et al. (2007) e Mazzarolo
(2005), cladogramas sao diagramas ramificados que permitem
a visualizagdo das hipdteses filogenéticas entre determinados
grupos, indicando as relagdes entre grupos irmaos e ancestral-
-descendente. Com o uso dessa ferramenta, o mediador pode
facilmente explicar sobre a origem da Classe Insecta e diferen-
cid-la dos outros artropodes que sio comumente confundidos
com os insetos, como 0s crustaceos e os miridpodes.

Posteriormente, foram elaborados 19 painéis em policlore-
to de vinila (PVC), sendo que destes, dois apresentam poesias
envolvendo os insetos, trés sio sobre curiosidades, um jogo
didatico e 13 com informagdes gerais e imagens. Na exposicao,
encontram-se organizados da seguinte forma (Figuras 11 a 19):
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Figura 11 - Primeiro painel do espago convidando os visitantes a conhecerem a ex-
posigdo.
Fonte: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2014).

Figura 12 - A- Demonstragao das caracteristicas anatdmicas basicas. B- Caracterizagio
dos diferentes tipos de asas, ou auséncia.
Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2014).
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Figura 13 - Painel explicativo sobre os trés tipos de desenvolvimento dos insetos:
ametabolo, hemimetdbolo e holometabolo.
Fonte: Nathdlia Cristina G. Ribeiro (2014).

Figura 14 - Importéincia econdmica. A- Exemplos de situacdes sobre as relacdes entre
os insetos e a vida humana. B- Esses animais sdo tdo populares que sdo utilizados até
mesmo em propagandas, como a do Fusca 16008, langado em 1974.

Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2014).
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Figura 15 - Estes quatro painéis exploram a importéincia da coloragio e formato cor-
poral para a sobrevivéncia dos insetos. A- Classificagdes em relagao a cor. B- Jogo em
que o visitante é convidado a encontrar os animais em seus habitats. C e D- Casos em
que as tonalidades e a forma do corpo atuam em conjunto para beneficiar o inseto.
Fonte: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2014).

52



A Exposicao Entomoldgica Professora Dr.? Yoko Terada

Figura 16 - Importancia par a natureza. A- Breve explicagdo sobre a importéncia
da Classe Insecta para a natureza. B- Poema do Professor Ismar S. Moscheta sobre a
polinizagio.

Fonte: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2014).
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Figura 17 - Importéncia sanitdria. A- Insetos como transmissores, e nao causadores de
doengas. Essa parte da exposi¢ao é de grande importéncia, pois é nela que o mediador
fala sobre formas de prevengao. B- Triatoma infestans, transmissor da doenga de Chagas.
C- Sangue contaminado por Trypanosoma cruzi, o protozoario causador da doenga.
Fonte: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2014).
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Figura 18 - Painéis com diversas curiosidades sobre a Classe Insecta.
Fonte: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2014).
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Figura 19 - Poesia de Manoel de Barros, poeta brasileiro, sobre a importancia das
pequenas coisas da vida, como os insetos.
Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2014).

O ciclo de vida e a metamorfose sdo assuntos muito interes-
santes de serem trabalhados, pois despertam a curiosidade dos
visitantes. Da lagarta que devasta jardins a borboleta poliniza-
dora que enfeita os ares... uma bela contradigdo. Por esse motivo,
proximo ao painel relacionado a esse assunto, encontra-se uma
caixa com uma borboleta-monarca (Danaus plexippus) e repre-
sentagdes didaticas de seu ovo, lagarta e pupa (Figura 20).
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Figura 20 - Quadro sobre a metamorfose da borboleta-monarca no decorrer de seu
ciclo de vida. O ovo, a lagarta e a pupa foram confeccionados em massa para biscuit.
Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2019).

Ainda relacionada ao ciclo de vida, porém associada a im-
portancia econdmica (painel “Eles e n6s”), encontra-se uma
caixa sobre o ciclo de vida do bicho-da-seda (Bombyx mori) e
a produgdo da seda (Figura 21). Dados recentes apontam que
o Brasil produz o melhor fio do mundo e é o quinto maior
produtor, destacando-se o Estado do Parana como lider (GRI-
ZOLI, 2018).

Figura 21 - Ciclo de vida do bicho-da-seda e etapas da produgao da seda.
Fonte: Autora (2019).

Atualmente, em diferentes espagos de educag¢io nao formal,
tem-se dado grande importancia as diferentes formas de intera-
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¢do do visitante com os objetos. Além de apenas observar, é sa-
tisfatorio que ele possa utilizar outros sentidos, tornando assim
a experiéncia mais proveitosa e inclusiva. A preocupagdo com
a acessibilidade em museus deu-se principalmente a partir da
década de 1990, periodo no qual houve grande estimulo a pro-
gramas de inclusdo socioeducacionais (RIBEIRO, 2007). Assim,
pensando no variado publico recebido pelo MUDI, foram ela-
borados aparatos onde além de observar, o individuo também
pode utilizar o tato para uma melhor frui¢ao (Figura 22).

A

Figura 22 - A- Mesas com objetos para manipulacdo e melhor observagio dos deta-
lhes. B- Duas espécies de besouros, jequitiranaboia, borboleta-monarca e mamangava
incrustrados em resina. C- Insetos confeccionados em biscuit: joaninha-sete-pontos,
mosquito-da-dengue e cabega de mosca.

Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2019).
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Para a pessoa com deficiéncia visual, os dedos sdo o principal
canal pelo qual ela percebe o mundo ao eu redor, corresponden-
do aos olhos do sujeito que enxerga (LIMA, 2011). Apesar de
suas particularidades, pessoas cegas e com baixa visdo também
possuem o direito de usufruir dos espagos de educagio, cultura
e lazer, como os museus, utilizando ndo apenas a audi¢ao. En-
tretanto, deve-se tomar cuidado para ndo causar exclusdo na
tentativa de se fazer a inclusdo criando atividades que possam
ser realizadas apenas pelo deficiente. As pecas tateis da Exposi-
¢do Entomoldgica Prof.* Yoko Terada podem ser manipuladas
por qualquer visitante, elevando assim o grau de aproveitamento
por todos.

As mesas da exposi¢ao também foram planejadas levando-
-se em consideragao a presenca de cadeirantes, que precisam
aproximar-se do moével de forma que a cadeira de rodas encai-
xe-se a ele, permitindo uma observagdo ou manipulagdo mais
confortavel.

Ainda para facilitar a observagdo de detalhes dos corpos
dos animais, também estdo disponiveis na exposi¢ao uma lupa
estereoscopica e um microscopio para a observagao de estrutu-
ras, como: olhos, asas, pernas e antenas (Figura 23). Visualizar
estruturas microscopicas desperta a curiosidade e permite que
o individuo possa aventurar-se em um mundo antes desco-
nhecido. Porém, infelizmente, tais recursos educacionais estao
fora do alcance de muitas escolas brasileiras e a maioria da po-
pulacao nacional nunca utilizou esses equipamentos. Portanto,
essas sdo pegas de extrema importancia para a exposicao, pois
oportunizam a muitos visitantes um primeiro contato visual
com o microuniverso.
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Figura 23 - Lupa estereoscOpica e microscopio para a observagdo de estruturas dos
corpos dos insetos.
Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2019).

A Classe Insecta chama a atenc¢io por sua elevada biodi-
versidade em relacao a outros seres vivos. Para comparar tal
riqueza com os nimeros referentes a alguns outros grupos, foi
construido um gréfico tridimensional em acrilico relacionando
a quantidade de espécies descritas de insetos, vegetais, micror-
ganismos e vertebrados (Figura 24).

Figura 24 - Grafico tridimensional comparando a quantidade de espécies descritas de
insetos (1 milhdo) com de vegetais (400 mil), microrganismos (114 mil) e vertebrados
(50 mil) - dados no ano de 2015.

Fonte: Nathdlia Cristina G. Ribeiro (2019).
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Naéo apenas com o intuito de entreter o publico, mas princi-
palmente de potencializar a experiéncia museal e educacional,
também se encontra no espago um terrario com espécimes vivos
de baratas-de-Madagascar (Gromphadorhina portentosa), ani-
mal nativo da ilha de Madagascar, considerado a maior barata
do mundo (Figura 25). Conforme Carvalho (1989), quanto mais
amplo for o contato com a realidade, mais rica sera a experiéncia
educativa; porém, os animais nao devem ser expostos como se
fossem um mero objeto, mas sim, aproveitados para incorporar
dimensoes afetivas, possuindo um sentido maior ao serem ex-
postos (MARANDINO, 2001), contribuindo com a Educagao
Ambiental.

Figura 25 - Terrario com espécimes vivos de barata-de-Madagascar (Gromphadorhina
portentosa).
Fonte: Nathdlia Cristina G. Ribeiro (2015).

Em meio ao espago expositivo, hd duas portas que levam
a salas de aula. O que poderia ser visto como algo que atrapa-
lhasse, também foi aproveitado positivamente. As portas foram
adesivadas com uma mesma paisagem com variadas espécies
de insetos, porém em uma os animais estdo com seus nomes
populares, e na outra, com os nomes cientificos (Figura 26). A
ideia é que o visitante perceba a existéncia de dois nomes para
cada ser vivo, um comum, conhecido pela populagio, e outro,
utilizado pela ciéncia.
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Figura 26 - Portas presentes no espago da exposi¢do adesivadas com fundo contendo
diversos insetos, sendo os mesmos em cada uma. Na esquerda, os animais encontram-se
com os nomes populares, na direita, com a nomenclatura cientifica.

Fonte: Nathdlia Cristina G. Ribeiro (2019).

O espago reformulado foi oficialmente inaugurado no dia
30 de setembro de 2015, apds cerimonial aberto ao publico.
Estiveram presentes pessoas da comunidade externa e interna
da UEM, dentre os quais, o Professor Ismar S. Moscheta, que
recitou o poema “Poliniza¢do’, de sua autoria.

Atualmente, a Exposi¢do Entomoldgica Professora Yoko Te-
rada ¢é visitada semanalmente por centenas de visitantes, prin-
cipalmente criancgas e adolescentes da educagao basica (Figura
27). Além servir como complemento para aulas de ciéncias e
biologia, por meio dela é possivel despertar curiosidades pela
entomofauna, aprender novos conceitos, e ainda, com o auxilio
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de um mediador do museu, sensibilizar quanto a importancia
da conservacéo de todas as formas de vida.

Figura 27 - Grupo escolar visitando a exposi¢ao entomoldgica. Por meio das imagens,
é possivel observar algumas das formas de interagdo propiciadas pelo espago.
Fonte: Nathélia Cristina G. Ribeiro (2015).

Para ajudar na divulgagdo do espaco, foi elaborado um folder
apresentando uma prévia sobre a exposigao, contendo os conta-
tos e endereco do MUDI (Figura 28). O material fica disponivel
fisicamente aos visitantes e também é distribuido em alguns
eventos realizados no museu.
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A

Figura 28 - Folder de divulgacdo da Exposi¢do Entomoldgica Prof.* Yoko Terada.
A- Parte externa com contatos e enderego do MUDL. B- Parte interna apresentando
prévia sobre a exposicio.

Fonte: Nathdlia Cristina G. Ribeiro (2015).

Desde sua implantacao, a exposi¢ao entomoldgica ja recebeu
aproximadamente 160 mil visitantes, variando dentre grupos
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escolares, universitarios, ONGs, familias, dentre outros. Além
disso, inspirou o desenvolvimento de outros trabalhos que tam-
bém tiveram grande contribui¢ao para a divulgacdo cientifica
realizada no MUDI e para a agregacdo de novos espécimes a
cole¢do. O primeiro a ser desenvolvido apds a reformulagao
fez parte da dissertagdao de mestrado de uma das autoras deste
trabalho, Nathalia Cristina Gonzalez Ribeiro, que verificou a
eficacia da exposi¢ao para a mudanca de concepgao em relagdo
aos insetos por parte de criancas do 4° ano do Ensino Funda-
mental I. Para isso, utilizou-se de desenhos e frases elaborados
pelas criancas antes e apos visitarem o espaco (Figura 29). O
artigo completo encontra-se aceito para publicagdo na Revista
Acta Scientiarum - Biological Sciences.

A B

Figura 29 - Desenhos elaborados pela mesma crianga em relagdo a sua visao sobre os
insetos. A- Desenho elaborado anteriormente a visita. B- Desenho feito apds a visita.
Fonte: Ribeiro (2016).

Mais recentemente, ocorreu a realiza¢ao da exposi¢do tem-
poraria “Borboletas Frugivoras do Parque do Ingd” (Figura 30),
resultado do trabalho de conclusido de curso de Luiz Eduardo
Grossi, que realizou a coleta de 255 individuos no referido par-
que, localizado na cidade de Maringd. A exposi¢ao, que teve o
objetivo de divulgar a importancia dos fragmentos florestais
para a manutenc¢do da entomofauna, ocorreu de junho até de-
zembro de 2018 e todo o material bioldgico, representando 29
espécies, foi incorporado a cole¢ao.
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A B

Figura 30 - Exposigdo Borboletas Frugivoras do Parque do Ingd, no Museu Dindmico
Interdisciplinar da UEM. A- Mediador apresentando a exposi¢ao a um grupo de crian-
¢as. B- Lupas e microscépios para a observagdo de detalhes dos animais.

Fonte: Assessoria de Comunicagdo Social da UEM (2019).
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Besouro tartaruga-dourada (Charidotella sexpunctata)
em folha de mirra (Commiphora myrrha).
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2018).
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As colegdes entomoldgicas sao uma das ferramentas hoje
existentes que podem ser utilizadas para a Educagdo Ambiental.
Tendo em vista o curriculo pré-definido e a limitagdo de tempo e
espago presente nos espagos de educagio formal, como as esco-
las, a utilizagao de exposigdes sobre insetos em museus, parques
e centros de ciéncias é de grande importancia para a divulgaciao
de informacdes sobre esses animais, assim contribuindo com a
construgdo do conhecimento.

Vive-se um momento histérico no qual a espécie humana
vem causando impactos ambientais de grandes proporgdes, e
pouco se sensibiliza em relagdo a isso e as consequéncias sociais
geradas. Estudos vém mostrando o atual processo acelerado
de extingdo de espécies, do qual, nem mesmo esses diminutos
animais estdo dispensados. Mesmo com todas as comprovagdes,
ainda predomina uma cultura na qual o homem se vé como
superior aos processos naturais, refletindo assim em uma poli-
tica que mais incentiva a exploragao dos recursos do que a sua
conservagao.

A prépria Constituicao Federal de 1988 traz, no Artigo
225, que todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, que deve ser preservado para as presentes e futu-
ras geragdes. Para isso, o0 mesmo artigo preve, no inciso VI, a
Educagdo Ambiental como medida que assegure a efetividade
desse direito. E essencial mostrar principalmente as criangas e
adolescentes que podem construir uma sociedade mais justa
e sustentavel, que respeite a natureza e que coloque o bem de
todos acima do lucro desmedido.
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O acesso ao conhecimento, portanto, é um direito de todos,
e é s6 por meio do saber e da sensibilizagido construida por meio
dele que atitudes ecologicamente benéficas podem ser colocadas
em pratica. As instituicoes de educagdo nao formal possuem
papel fundamental nessa questio. E importante que valorizem
suas cole¢des e incentivem a sociedade a adentrar seus espagos
ndo apenas com um olhar contemplativo, mas também com um
pensamento critico e reflexivo.

O que é 0 homem sem os animais? Se todos os animais acabassem,
os homens morreriam de soliddo espiritual, porque tudo quanto
acontece aos animais, pode também afetar os homens. Tudo
quanto fere a terra, fere também os filhos da terra.

Cacique Seattle
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Anexos

Moscas-da‘espiga (Euxesta sp) alimentando-se de restos de manga (Mangifera indica).
Foto: Nathalia Cristina G. Ribeiro (2019).
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Anexo | — Poesia “Polinizacao”

77

E o deslocar do pélen da antera até o estigma
Fundamental para a reproducdo vegetal
Envolve vdrias formas, algumas conhecidas
Outras aguardam pesquisas para tal

Fendmeno complexo de interagio
Entre plantas e animais ou ndo
Parece até jogo de estratégia e sedugdo
Fica dificil estabelecer quem é o vildo

De longe a flor acena com cores vivas
Estou aqui, ofereco boa alimentagdo
Como pagamento pelo alimento obtido
O agente é coadjuvante na polinizagio

O beija-flor introduz seu longo bico

Na busca didria do néctar escondido
Visita muitas flores que o cativam sem odor
Portanto este jardim deve ser bem colorido

Borboleta e mariposa sio agentes diferentes
A primeira busca a flor colorida e cheirosa
Enquanto a segunda faz da noite seu disfarce
Busca outro odor e cor menos vistosa
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Quando a dgua desempenha este papel
O fendémeno abidtico é dito hidrofilia
Envolvendo o vento, jd muito mais comum
Usamos outro termo, anemofilia

Quando o vento é o agente responsdvel
O estigma plumoso da flor diclina ou ndo
Recebe pélen solto, gerado em profusio
Poucos os escolhidos, muitos irdo ao chdo

Quando a mosca é a envolvida no processo
Ndo hd bom odor e beleza pra mostrar
A flor sacrifica seu encanto natural
Pelo cheiro de carne podre, € feio de olhar

Tipo de polinizagdo um tanto estranha
Envolvendo habilidade especial
E o caso da orquidea sem pudor
Que desenvolveu belo charme sexual

A flor imita tdo bem a fémea de vespa
De forma elaborada, tdo enganosa
Que o macho, todo faceiro e empolgado
E traido pela estratégia ludibriosa

Exala igual cheiro, expde seus encantos
O inseto inebriado pela irresistivel atragdo
Deixa-se levar, enfeiticado que estd
Por mais um insucesso, que frustragdo

Vespas iridescentes passeiam pelas orquideas
Coletando 6leo com perfume especial
Cheiroso, o macho quer ser o escolhido
Mas recebe da planta a polinia acidental
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Vespas que buscam o Ficus para desova
Trazem pélen para as flores femininas
Apés o nascimento das vespas filhas
Estas levam pélen das flores masculinas

Os besouros também tém sua vez
Sdo rudes, destrutivos, de pouca visdo
Chegam voando muito desajeitados
Gostam de cheiro forte e farta refeicdo

Voando longe em busca de pélen

Até os morcegos querem contribuir
Participam da poliniza¢do noturna
Visitam a flor que decide se abrir

Na entomofilia se destacam as abelhas
Operdrias incansdveis de grande valor
Para fabricarem cera, prépolis e mel
Preferem o dia, quando ha certo calor

Nao esgotaremos este assunto
Nosso saber estard sempre aquém
Para cada detalhe abordado aqui
A complexidade vai muito além.

Ismar Sebastido Moscheta

Professor Doutor aposentado da UEM
In memoriam (1950-2019)
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Anexo II - Poesia “O apanhador de desperdicios”

Uso a palavra para compor meus siléncios.
Nao gosto das palavras
fatigadas de informar.

Dou mais respeito
as que vivem de barriga no chdo
tipo dgua pedra sapo.
Entendo bem o sotaque das dguas
Dou respeito as coisas desimportantes
e aos seres desimportantes.
Prezo insetos mais que avides.
Prezo a velocidade
das tartarugas mais que a dos misseis.
Tenho em mim um atraso de nascenga.
Eu fui aparelhado
para gostar de passarinhos.

Tenho abundadncia de ser feliz por isso.
Meu quintal é maior do que o mundo.
Sou um apanhador de desperdicios:
Amo os restos
como as boas moscas.

Queria que a minha voz tivesse um formato

de canto.
Porque eu ndo sou da informadtica:
eu sou da invenciondtica.
S6 uso a palavra para compor meus siléncios.

Manoel de Barros

Poeta brasileiro
(1916-2014)
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0 acesso ao conhecimento é um direito de todos, e é sé por meio do
saber e da sensibilizacao construida por meio dele que atitudes
ecologicamente benéficas podem ser colocadas em pratica. As
instituicoes de educagao nao formal possuem papel fundamental
nessa questao. E importante que valorizem suas colecdes e incenti-
vem a sociedade a adentrar seus espagos nao apenas com um
olhar contemplativo, mas também, com um pensamento critico e
reflexivo.
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